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(54) Einfullvorrichtung fiir Knochenzemeni 

(57) Mit der Erflndung ist eine Einfullvorrichtung fur 
das Einbringen von Knochenzement in den Intrame- 
dullaren Kanal eines Knochens, vorzugsweise in den 
Kanal eines Femurknochens gezelgt. Die Vorrichtung 
besltzt eine EinfOllkanOle (2), an deren Ende eine Man- 
schette (3) aus Gumml in Bfechglockenform (9) ange- 
bracht ist. welche mit ihrem beweglichen Tell (7) radial 
uber den Durchmesser und axial uber eine unterste 
Austrittsoffnung der Einfullkanule (2) ubersteht. 
Dadurch, dass die Manschette (3) im unteren expan- 
dierbaren Teil mit einer Dicke 1 mm < s < 2 mm ausge- 
fOhrt Ist und oberhalb einer hdchsten Austrittsoffnung 
(13) der Einfullkanule in einem Abstand 3 mm < I < 50 
mm befestigt ist und uber eine tiefste seitliche Umlenk- 
kante 11a einer untersten Austrittsoffnung urn einen 
Abstand 5 mm < a < 50 mm mit ihrer Unterkante (10) 
nach unten vorsteht. passt sle sich beim Einbringen 
ohne Hangenbleiben mit ihrem Querschnitt der Kanal- 
wand an und dichtet sie beim Auspressen vom Kno- 
chenzement ab. 
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Beschreibung 

Die Erfindung handelt von einer EInfullvorrichtung 
fur das Einbringen von Knochenzement, in den intrame- 
duliaren Kanal eines Knochens, vazugsweise in den 5 
Kanal eines Femurknochens. mit einer Einfullkanule, an 
deren Ende eine schlauchartige Manschette befestigt 
ist. die unter dem Druck von austretenden Knochenze- 
ment radial expandierbar ist. 

Einfullvorrichtungen sind in der EP-A-0 628 295 io 
beschrieben. Als Manschette sind dort flexible Fortset- 
zungen einer Einfullkanule gezeigt, die zu ihrem freien 
Ende eine durch Ueberlappung, Elastlzitat Oder Faltung 
gebildete Material reserve aufweisen. EinfQIIvorrlchtun- 
gen dieser Art haben den Nachteil, dass sie beim Ein- is 
fahren der Einfullkanule in den intrameduliaren Kanal 
mit der Manschettenkante an der Kanalwand aufstehen 
bevor das elgentliche Ende vom Kanal erreicht Ist. Bei 
einer zu steifen Manschette besteht das Problem, dass 
ihre Elastizltat nicht genugt, um wShrend dem Fullen 20 
des intrameduliaren Kanals einen ausreichenden Dicht- 
druck an einem sich verbrelterndem Kanalquerschnitt 
zu erzeugen. Es nOtzt auch nicht viel, wenn der Durch- 
messer von Einfullkanule und Manschette besonders 
klein gewahit werden. da dadurch neue Probleme ent- 25 
stehen. 

2um einen wird wegen der standig wachsenden 
ViskositSt vom Knochenzement das Auspressen 
erschwert und zum anderen werden noch hohere Anfor- 
derungen an die Manschette bezuglich Ausdehnung 30 
gestellt. 

Andere Ausfuhrungen wie die GB-A-2 105 198 set- 
zen zusatzliche Elemente wie axial verschiebbare 
SchutzhQIsen auf einer Einfullkanule voraus, deren 
Ende als ein aufspannbarer Schirm mit Rippen und 35 
dazwischen liegenden Folien ausgebildet ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung Ist es, eine 
einfache EInfullvorrichtung zu schaffen, die es gestattet 
einen intrameduliaren Kanal von seinem Ende her 
gegen einen manuell erzeugten Gegendruck mit Kno- 40 
chenzement zu fullen. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen von 
Anspruch 1 dadurch gelost. dass der bewegliche Teil 
der Manschette im Langsschnitt radial eine uber den 
Durchmesser und axial eine uber eine unterste Aus- 45 
trittsoffnung der Einfullkanule vorstehende Blechglok- 
kenform hat. 

Eine solche Einfullkanule hat den Vorteil, dass sie 
ohne Verzogerung d.h. ohne Beanspruchung eines 
stark schwankenden Antells an der AushSrtezeit von so 
Knochenzement im Kanalgrund plaziert werden kann. 
Ein weiterer Vorteil ist, dass beim Einfahren in ovale 
Kanalquerschnitte automatisch eine Lage eingenom- 
men wird. die beim Ausfahren unter Druck einer zu 
grossen lokalen Ueberdehnung der Manschette entge- ss 
genwirkt. Die Einfullkanule ISsst sich bis in den Kanal- 
grund auf eine Markraumsperre absenken und erzeugt 
mit ihrem Aufsitzen eine grosse und spurbare Gegen- 



kraft. Beim Absenken in den Kanalgrund verformt sich 
der eher ovale Querschnitt problemlos in einen runden 
Querschnitt durch den Seltendruck der Kanalwand. 
Trotzdem steht im proximalen Bereich ein eigentlich 
ovaler Querschnitt fur die Verformung unter Druck zu 
Verfugung. 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den 
abhSnglgen Anspruchen 2 bis 14. 

Bin Aufblasen und Aniiegen der Manschette ergibt 
sich, wenn der untere Rand der Manschette gegenQber 
einer tiefsten seitlichen Umlenkkante der untersten 
AustrittsOffnung um einen Abstand 5 mm < a < 50 mm 
vorsteht, wenn der expandierbare Teil der Manschette 
in einem Abstand 3 mm < 1 < 50 mm Dber einer h6ch- 
sten seitlichen Austrlttskante der Einfullkanule befestigt 
ist und wenn der expandierbare Teil der Manschette aus 
Gummi mit einer Dicke 1 mm < s < 2 mm besteht. 

Durch die gewahlten Abmessungen entsteht eine 
Manschette die so gut dichtet. dass der Chirurg den 
Druck. bei dem Einfullkanule und Manschette auf dem 
Knochenzement nach oben reiten, mit seinem Gewicht 
auf der EinfQIIvorrichtung selber bestlmmt. 

Eine Einfullkanule mit seitlichen Ausflussoffnungen 
hat den Vorteil. dass die Ausflussdffnung auch beim 
Start voll often ist und somit unabhangig vom Operateur 
gleiche Bedingungen fQr das Auspressen vom Kno- 
chenzement geschaffen werden. Ausserdem kann die 
Einrichtung nur soweit zum Kanalgrund abgesenkt wer- 
den. bis der Boden der Einfullkanule aufsitzt Bei einer 
Shore-Harte von Shore A35 hat sich eine Dicke S von 
1,5 mm fur den expandierbaren Teil der Manschette 
bewahrt, wobei fur frontale Austrittsoffnungen die 
Abstande a = 15 mm und I = 20 mm und fOr seitliche 
Austrittsdffnungen a = 15 mm und I = 5 mm bei Femur- 
knochen eine Manschette mit optimalem Widerstand 
beim Einfahren und beim Ausfahren unter Druck erge- 
ben. Bei einer Einfullkanule mit rundem Querschnitt 
wird eine im Einspannquerschnitt runde Manschette an 
der Einfullkanule beispielsweise mit einer Klemmbrlde 
befestigt, wobei der Querschnitt sich zu einer Glocke 
mit elliptischem Querschnitt enA^eitert. In diesem wach- 
senden Querschnittsbereich kann die Wandstarke s auf 
uber 2 mm vergrOssert werden. um ein Umstulpen der 
Manschette unter Innendruck zu verhindern. Die 
Sicherheit gegen Hangenbleiben der Manschette beim 
Absenken kann durch ein Einziehen der unteren Kante 
zusatzlich erh6ht werden. 

Die EinfOIIkanule ist mit einem Auspresszylinder 
verbindbar. aus dem der gemischte Knochenzement mit 
einem Ausstosskolben ausgepresst wird. 

Mit Vorteil wird vor dem Einfahren der Manschette 
ein Siegel auf der Einfullkanule zwischen Manschette 
und Auspresszylinder aufgesteckt, um eine 
Abschlussdichtung fur das spatere Auspressen von 
Knochenzement im proximalen Kanal zu haben und 
eine Orientierungshilfe fur einen spSter abgesenkten 
kunstlichen Femurschaft zu besitzen. Aus diesem 
Grund ist das Siegel transparent ausgefuhrt, was sein 
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Positionieren auf einem resektierten Femurknochen 
erieichtert. und auf seiner Innenseite mit elastischen 
Lippen aus Gummi ausgestattet. die ein Herausziehen 
von Einfullkanule mit Manschette ermoglichen. 

Nach dem Absenken des kunstlichen Femurschaf- 
tes verblerbt das Siegel an Ort bis der Knochenzement 
ausgehartet ist. Der beim Absenken der Prothese her- 
ausquellende Knochenzement wird vorher entfernt. 
Nach dem Aushirten kann das Siegel entfernt warden, 
wobei es entweder aufgeschnitten wird oder von vorn- 
herein als abnehmbarer geschlltzter Ring ausgefiihrt 
ist. Im letzteren Fall ist ein der Form angepasster Ver- 
starkungsbugel von Vorteil. 

Im folgenden ist die Erfindung anhand von Beispie- 
len beschrieben. Es zeigen: 



Fig. 10 



Fig.1 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 



Fig. 5 



Fig. 6 



Fig. 7 



Fig. 8a,b.c.d.e.f: 



Fig. 9 



Schematisch einen Langsschnitt 
durch eine Einfullkanule mit einer 
erfindungsgemassen Man- 
schette: 

schematisch einen um 90*" ver- 
setzten Langsschnitt durch die 
Manschette von Fig. 1 ; 

schematisch eine Draufsicht auf 
die Einfullkanule und Manschette 

von Fig. 1 ; 

schematisch einen Langsschnitt 
wie in Fig. 2 jiedoch mit einer Ein- 
fullkanule mit seitlichen Ausfluss- 
offnungen; 

schematisch einen Ausschnitt 
aus einem R6hrenknochen mit 
Markraumsperre und einer im 
Aufsteigen begriffenen Einfullka- 
naie mit Manschette nach Fig. 1 ; 

schematisch eine Draufsicht auf 
ein Siegel. das als geschlltzter 
Ring mit Drahtbugel ausgefuhrt 
ist; 

schematisch als Explosions- 
zeichnung die Ansicht einer Eln- 
fullvorrichtung fur 
Knochenzement: 

Schematisch den Ablauf fur das 
Einfullen von Knochenzement 
und das Einsetzen von einem 
Prothesenschaft; 

schematisch eine Ansicht mit 
Teilschnitt durch das Siegel von 
Fig. 6; und 
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schematisch einen Schnitt durch 
das Siegel von Fig. 6. 



In den Figuren ist eine Einfullvorrichtung fur das 
Einbringen von Knochenzement in den intramedulfSren 
Kanal eines Knochens. vorzugsweise in den Kanal 
eines Femurknochens gezeigt. Die Vorrichtung besitzt 
eine Einfullkanule 2. an deren Ende eine Manschette 3 
aus Gummi in Blechglockenform 9 angebracht ist. wel- 
che mit ihrem beweglichen Teil 7 radial uber den Durch- 
messer und axial uber eine unterste Austrittsdffnung 
der Einfullkanule 2 ubersteht. Dadurch. dass die Man- 
schette 3 im expandierbaren unteren Teil mit einer 
Dicke 1 mm < s < 2 mm ausgefOhrt ist und oberhalb 
einer hOchsten AustrittsOffnung 13 der Einfullkanule in 
einem Abstand 3 mm < I < 50 mm befestigt ist und uber 
eine tiefste seitliche Umlenkkante 11a einer untersten 
Austrittsfiffnung um einen Abstand 5 mm < a < 50 mm 
mit ihrer Unterkante 16 nach unten vorsteht, passt sie 
sich beim Einbringen ohne HSngenbleiben mit ihrem 
Querschnitt der Kanalwand an und dichtet sie beim 
Auspressen vom Knochenzement ab. 

In den Figuren 1 bis 3 ist der bewegliche Teil 7 der 
Manschette 3 in einem Abstand 3 mm < I < 50 mrn uber 
der seitlichen Umlenkkante 1 1 der hochsten Austritts- 
offnung 13 mit einer Klemmbride 17 befestigt. Der 
bewegliche Teil 7 besteht aus Gummi, hat einen ellipti- 
schen Querschnitt 15. eine Wandstarke 1 mm < s < 2 
mm und die Form einer Blechglocke 9. An ihrer unteren 
Kante 16 ist die Manschette 3 nach innen eingezogen 
und steht um einen Abstand 5 mm < a < 50 mm Ober 
die tiefste seitliche Umlenkkante 11a der Austrittsoff- 
nung 13 vor. Die Austrittsdffnung 13 liegt senkrecht zur 
Achse 12 der EinfQIIkanule an deren Ende 8. 

In Fig. 4 ist als weiteres Beispiel eine Einfullkanule 
2 mit seitlichen Austrittsoffnungen 13a und einem 
Boden 14 an deren Ende 8 gezeigt. Die Manschette 3 
entspricht derjenigen von Fig. 1 bis 3 und erweitert sich 
ebenfalls von ihrer Einspannstelle 1 7 zu einem bewegli- 
chen Teil 7 mit einer Blechglockenform 9 mit ellipti- 
schem Querschnitt. Durch die uber den Boden 14 und 
Ober die tiefste seitliche Umlenkkante 1 la der Austritts- 
offnungen 13a vorstehende Kante 16 ist selbst bei 
unsanftem Aufsetzen der EinfOllkanOle 2 auf dem 
Kanalgrund ein Aufspreizen und Dichten der Man- 
schette 3 gegen die Kanalwand gesichert, um uber eine 
Last in der Richtung der Achse 12 der Einfullkanule 
einen passenden Gegendruck fur den austretenden 
Knochenzement aufzubauen. Die Einspannstelle 1 7 ist 
von um den Abstand I von einer hdchsten seitlichen 
Umlenkkante 1 1b der Austrlttsbohrungen 13a entfernt. 

In Fig. 5 ist ein Femurknochen 6 durch eine Mark- 
raumsperre 22 verschlossen. Knochenzement 4 wird 
aus der AustrittsGffnung 13 ausgepresst und hat bereits 
den Raum zwischen Manschette 3 und Markraum- 
sperre 22 ausgefullt. Beim Auftreffen des expandierba- 
ren Tells 7 der Manschette auf der Markraumsperre 22 
war noch ein Luftpolster vorhanden. Dieses ist durch 
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den austretenden Knochenzement verdrSngt worden 
und zwischen Kanalwand 5 und Manschette 3 nach 
oben ausgetreten. Es ist denkbar kurz vor der Klemmst- 
elle 1 7 im beweglichen Teil 7 der Manschette oder uber 
die Klemmstelle eine kleine Entlastungsdffnung anzu- 5 
bringen. aus der Luft gerade noch entweichen kann. Die 
EinfuIIkanule wird dann in ihrer untersten Stellung 
gehalten bis vorhandene Luft verdrangt ist. Der nachfol- 
gende Knochenzement spannt die Manschette 3 gegen 
die Kanalwand 5 und stOsst sie gleichzeitig entspre- 70 
chend der Auspressmenge des Knochenzements nach 
oben. Der Operateur spurt die Hebebewegung und 
kann manuell einen entsprechenden Gegendruck 
geben, urn den Knochenzement wahrend seines Able- 
gens in Vertiefungen der Kanalwand 5 zu zwingen. 15 

In den Figuren 6, 9 und 10 Ist ein Siegel 19 aus Sili- 
kongummi gezeigt. welches auf die EinfuIIkanule 2 auf- 
steckbar ist, um im proximalen Bereich eines 
FemurknocherTS 6 eine Dichtwirkung zu erreichen und 
den Knochenzement bis an das Ende des resektlerten 20 
Knochens unter Druck auspressen zu kGnnen. Das Sie- 
gel 19 ist als geschlitzter Ring 20 ausgefuhrt, in dem ein 
DrahtbCigel zur Versteifung eingelegt ist. Die mittlere 
Oeffnung ist durch eine elastlsche Lippe begrenzt, 
durch welche die Manschette 3 unter Seitendruck aus- 25 
ziehbar ist. Die Dimensionen der Lippe und der Man- 
schette sind so auf den proximalen Teil einer spater 
einzusetzenden Prothesenschaftes abgestimmt. dass 
die Lippe gleichzeitig auch Fuhrung fur den proximalen 
Teil der Prothese gibt. Zur Lippe 35 besteht ein Einlauf 30 
in Form einer Anschragung 35, die bei der Zentrierung 
des Prothesenschaftes hilft und auf der sich beim Ein- 
fahren des Prothesenschaftes uberflussiger Knochen- 
zement zum Abstreifen sammelt. Der elastlsche Teil des 
Siegels 19 besteht aus transparentem Material, um die 35 
Lage des Siegels beim Positionieren auf der Resekli- 
onsflache kontrollieren zu konnen. Am Siegel 19 ist ein 
seitlicher Haltegrlff 34 angeformt, der in der Fortsetzung 
des grossen Trochanters zu liegen komnrrt. 

In Fig. 7 sind die Hauptkomponenten einer Einfull- 4o 
vorrichtung 1 aufgefuhrt. Die EinfuIIkanule 2 ist mit 
einem Auspresszylinder 18 verbunden. Zwischen Man- 
schette 3 und Auspresszylinder 18 ist ein Siegel 19 in 
Form eines geschlitzten Hinges 20 aufgesteckt. Kno- 
chenzement (hier nicht gezeigt) wird in gemischter 45 
Form in den Auspresszylinder 1 8 gebracht oder Im Aus- 
presszylinder gemischt. Ein Kolben 25 schliesst den 
AuspresszylirKler ab. Eine Kupplung 31 sichert mit 
Bajonettverschluss 33 den Kolben 25. Ueber einen wei- 
teren Bajonettverschluss 32 wird eine Vorschubeinrlch- sc 
tung 24 angeflanscht. Eine mit einem Ruckholknopf 30 
in ihre hintere Stellung gebrachte Schubstange 26 ist 
mit einer Rasterung 27 versehen, welche iiber einen 
Hebel 28 und eine nicht gezeigte Klinke eine schrltt- 
weise Vorschubbewegung eriaubt. Die ganze Einfullvor- si 
richtung kann an einem Pistolengriff 29 gehalten 
werden und der Vorschub einhandig betatigt werden. 
Die prinzipielle Anwendung der Einfullvorrichtung 1 



ist in den Figuren 8a bis f dargestellt. Fig. 8a zeigt eine 
montierte und mit Knochenzement gefullte Einfullvor- 
richtung mit Manschette 3. EinfuIIkanule 2, Siegel 19. 
Auspresszylinder 18 und Vorschubeinrichtung 24. In 
Fig. 8b ist das Siegel 19 auf einem vorbereiteten Femur- 
knochen 6 berelts aufgesetzt und EinfuIIkanule 2 und 
Manschette 3 fahren in einen vorbereiteten intrame- 
duliaren Kanal 5 ein bis die untere Kante 16 der Man- 
schette an einer Markraumsperre 22 ansteht, deren 
Tiefe vorher gemessen wurde und mit einer Skala fur 
die Eintauchtiefe auf der EinfuIIkanule vergleichbar ist. 
Durch Betdtigen der Vorschubeinheit entsteht eine 
Situation wie sie im Detail zu Fig. 5 beschrieben wurde. 
Entsprechend dem ausgepressten Volumen an Kno- 
chenzement 4 wird die Einfullvorrichtung in Fig. 8c nach 
oben geschoben. Der Operateur bestimmt dabei mit 
seiner Gegenkraft in der Richtung der Achse 12 wie 
gross der Druck auf dem Knochenzement beim Ablegen 
im intrameduliaren Kanal ist. In Fig. 8d ist die Man- 
schette 3 berelts zur HSIfte im Siegel 1 9 geklemmt. Dies 
ist der Moment in dem die Einfullvorrichtung um einen 
fiktiven Drehpunkl am Siegel 19 nach rechts 
geschwenkt wird. um den Raum unter dem Siegel voll- 
standig mit Knochenzement zu fullen und die Man- 
schette 3 vollstandig herauszuziehen. Gefuhrt durch 
das Siegel wird nun ein Femurprothesenschaft einge- 
fahren bis dessen Endstellung wie in Fig. 8e erreicht ist. 
Dabei wird durch das Siegel ein Druck auf dem Kno- 
chenzement im intramedullaren Kanal aufrechterhalten, 
Der uberf lussige, am Siegel herausgepresste Knochen- 
zement wird abgestreift. Nach dem Ausharten vom 
Knochenzement kann wie in Fig. 8f das Siegel als 
geschlitzter Ring 20 aufgespreizt werden und vom Pro- 
thesenschaft 23 entfernt werden. Zwischen Prothesen- 
schaft 23 und Femurknochen 6 ist nun ein 
Zementmantel 4 ohne Hohlraume entstanden. 

PatentansprOche 

1 . Einfullvorrichtung fur das Einbringen von Knochen- 
zement, in den intramedullaren Kanal (5) eines 
Knochens, vorzugsweise in den Kanal eines 
Femurknochens (6). mit einer EinfullkanOle (2). an 
deren Ende eine schlauchartige Manschette (3) 
befestigt ist, die unter dem Druck von austretenden 
Knochenzement (4) radial expandierbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass der expandierbare 
Teil (7) der Manschette (3) im Langsschnitt radial 
eine uber den Durchmesser und axial eine uber 
eine unterste AustrittsOffnung (13. 13a) der EinfuII- 
kanule vorstehende Blechglockenform (9) hat. 

2. EinfOllvorrichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. dass der untere Rand (10) der 
Manschette gegenOber einer tiefsten seitlichen 
Umienkkante (11a) der untersten Austrittsoffnung 
(13. 1 3a) um einen Abstand 5 mm < a < 50 mm vor- 
steht. dass der bewegliche Teil der Manschette in 
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einem Abstand 3 mm < 1 < 50 mm uber einer hoch- 
sten seitlichen Umlenkkante (11b) der Austrittsaff- 
nungen (13, 13a) der EInfullkanule befestigt ist und 
dass der expandierbare Teil (7) der Manschette aus 
Gummi mil einer Dicke 1 mm < s < 2 mm besteht 5 

3. Einfullvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
Oder 2, dadurch gekennzelchnet, dass die Austritts- 
offnung (13) der Einfullkaniile (2) in einer Ebene 
quer zur Achse (12) der Einfullkanule liegt. 10 

4. Einfullvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet. dass die Einfull- 
kanQle (2) durch einen Boden (14) abgeschlossen 

Ist und uber dem Boden seitliche Austrittsoffnungen 15 
(13a) aufweist. 



13. Einfullvorrichtung nach Anspruch 12. dadurch 
gekennzeichnet, dass das Siegel (19) aus einem 
geschlitzten Ring (20) aus Gummi besteht, welcher 
mit einem Bugel (21) verstSrkt ist. 

14. Einfullvorrichtung nach einem der Anspruche 12 
Oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Siegel 
(19) transparent ist. 



5. Einfullvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke vom 
expandierbaren Teil (7) der Manschette s = 1 ,5 mm 20 
betrdgt und dass die Manschette (3) eine Shore- 
HSrte von 35A aufweist. 



6. Einfullvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet. dass der Abstand a = 1 5 mm und 25 
der Abstand I = 20 mm betragen. 

7, Einfullvorrichtung nach Anspruch 4. dadurch 
gekennzeichnet, dass der Abstand a = 15 mm und 
der Abstand I = 5 mm betragen. 30 



8. Einfullvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass der expandier- 
bare Teil (7) der Manschette mit zunehmendem 
Abstand von seiner Befestigung in seinem Quer- 35 
schnitt elliptlsch (15) verformt ist. 

9. Einfullvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet. dass die untere Kante 
(16) der Manschette nach innen eingezogen ist, um 40 
ein Hangenbleiben der Manschette beim Absenken 

in den Intrameduliaren Kanal (5) zu verhindern. 



10. Einfullvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Klemme 45 

(17) zum Befestigen der Manschette auf der Einfull- 
kanule (2) aufweist. 

11. Einfullvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

1 0. dadurch gekennzeichnet, dass die Einfullkanule so 
(2) mit einem Auspresszylinder (18) verbunden ist. 

12. Einfullvorrichtung nach Anspruch 11. dadurch 
gekennzeichnet. dass zwischen Auspresszylinder 

(18) und Manschette (2) ein Siegel (19) aufgesteckt 55 
ist. durch welches die EinfullkanQle mit der Man- 
schette ruckwarts unter Seitenpressung auszieh- 
bar ist. 
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